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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penerapan geogebra terhadap kemampuan
pemecahan masalah matematis siswa. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian
ini adalah Systematic Literature Review (SLR) dengan tahapan meliputi perencanaan,
pelaksanaan, dan pelaporan. Proses pencarian artikel menggunakan tools Publish or Perish
dalam basis data Scopus. Terdapat 41 artikel yang ditemukan pada tahap awal dengan total
14 artikel yang memenuhi patokan inklusi dan eksklusi. Hasil penelitian menunjukan bahwa:
1) Penerapan geogebra pada pembelajaran memiliki pengaruh yang signifikan terhadap
pemecahan masalah matematis siswa, 2) Penerapan geogebra terhadap kemampuan
pemecahan masalah matematis dipengaruhi oleh berbagai macam model pembelajaran
diantaranya: discovery learning, EPIC-R, flipped learning dan brain based teaching, 3)
Penerapan geogebra beserta aspek yang mempengaruhi pemecahan masalah matematis
terdiri atas aspek penalaran kreatif, pemahaman matematika, kreativitas siswa dan
metakognisi.

Kata Kunci: Systematic Literature Review, Geogebra, Kemampuan Pemecahan Masalah
Matematis

PENDAHULUAN
Pemecahan masalah masih menjadi isu yang krusial didunia pendidikan. Adapun

demikian, pemecahan masalah merupakan suatu standar matematika yang berfokus pada
pemahaman konseptual (Drijvers et al., 2010; Lindquist & Gates, 2020). Pemecahan masalah
lebih banyak digunakan dalam memecahkan masalah non rutin (Temur, 2012) dan masalah
yang kompleks (Grei & Fischer, 2013) yang mana pemecah masalah sebenarnya tidak
mengetahui bagaimana skema sebelumnya (A. H. Schoenfeld, 2016). Pemecahan masalah
adalah aktivitas yang mengaitkan berbagai macam usaha atau tindakan pada pikiran

termasuk didalamnya mengakses dan memanfaatkan pengalaman dan pengetahuan
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(Lerman, 2020). Pemecahan masalah melibatkan pembelajar untuk berpikir secara
sistematis (Pier et al., 2019) dan berpikir secara matematis (Rott et al.,, 2021; Susanto et al,,
2022). Pemecahan masalah merupakan keterampilan yang sangat penting dimiliki oleh
siswa (Hidayat et al., 2018) dan menjadi bagian terpenting maupun fokus pada kurikulum di
berbagai negara seperti Indonesia (Sari et al., 2019), Prancis (Houdement & Artigue, 2007),
Australia (Clarke et al., 2007), Belanda (Doorman et al.,, 2007), China (Cai & Nie, 2007),
Hungaria (Szendrei, 2007), Inggris (Burkhardt & Bell, 2007), dan Amerika Serikat (A.
Schoenfeld, 2007).

Salah satu dari banyak strategi pembelajaran yang menekankan HOTS adalah
penggunaan pemecahan masalah. Banyak penelitian menyatakan masih rendahnya
kemampuan pemecahan masalah siswa (Zulkarnain, Hutkemri Zulnaidi, Susda Heleni, 2021;
Ratnaningsih & Firmansyah, 2018, Hidayat et al., 2018). Rendahnya keterampilan siswa
dalam pemecahan masalah menyebabkan siswa tidak mampu dalam menyelesaikan soal
tipe HOTS (Karimah et al.,, 2018; Ratna et al,, 2020). Adapun kesulitan tersebut menurut
paparan (Supandi et al., 2021) adalah siswa kurang mampu menggunakan strategi dengan
benar dan tidak kreatif dalam memecahkan masalah. Hal tersebut terjadi karena siswa tidak
terbiasa dalam menyelesaikan masalah melalui tahapan-tahapan yang sebenarnya. Maka
dari itu, guru perlu menyadari kesalahan maupun kesulitan yang dimiliki siswa untuk
menumbuhkan suatu solusi dalam peningkatan kemampuan pemecahan masalah khususnya
dalam pembelajaran matematika.

Pada abad ke 21 ini, tren teknologi sangat berpengaruh terhadap segala aspek
kehidupan terutama dalam sistem pendidikan. Pemanfaatan teknologi dalam pembelajaran
memberikan banyak manfaat diantaranya guru mendapatkan kesempatan untuk
meningkatkan kualitas dalam proses pembelajaran (Haron et al,, 2021), selain itu guru juga
dapat meningkatkan kreativitas mereka dalam pembelajaran (Marsigit et al., 2020). Perlu
diketahui, dalam mencapai suatu tujuan pendidikan tidak hanya berdasarkan pendekatan
atau model pembelajaran yang baik tetapi juga disertai dengan implementasi teknologi
didalamnya. Keterlibatan teknologi pada suatu proses pembelajaran dapat meningkatkan
output suatu proses pendidikan (Arlinwibowo et al., 2022). Dalam 20 tahun terakhir,
teknologi berkembang dengan sangat cepat. Teknologi tersebut dapat disebut dengan ICT
yang mana penggunaan ICT dalam pembelajaran merupakan mesin inovasi dalam dunia
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pendidikan (Das, 2019). Paparan (Arlinwibowo et al, 2022) menyatakan intervensi
teknologi sangat diperlukan untuk memecahkan masalah terkhusus dalam lingkup
matematika. Salah satu media ICT yang dapat meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah matematis adalah geogebra (Granberg & Olsson, 2015, Kim & Md-ali, 2017,
Arvanitaki, 2020). Geogebra memiliki kapasitas dalam mendukung siswa untuk
menstimulasi pemecahan masalah geometri disertai berbagai cara interaksi dan kolaborasi
pada kelas matematis (Susanto et al., 2023).

Adapun demikian, berdasarkan paparan latar belakang tersebut dapat dinyatakan
bahwa tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis penerapan geogebra terhadap
kemampuan pemecahan masalah matematis siswa. Sehingga peneliti ataupun calon peneliti
secara komprehensif dapat menggunakannya sebagai pedoman penelitian selanjutnya yang
berkaitan dengan penerapan geogebra untuk meningkatkan kemampuan pemecahan

masalah matematis siswa.

METODE PENELITIAN
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Systematic Literature

Review (SLR) yang berfokus pada tahap identifikasi, tahap analisis, dan tahap interpretasi
hasil studi terhadap penelitian sebelumnya guna menjawab pertanyaan penelitian yang
sudah ditetapkan (Kitchenham & Charters, 2007). Berdasarkan pedoman tersebut, SLR
terbagi menjadi tiga tahapan yaitu perencanaan (planning), pelaksanaan (conducting), dan
pelaporan (reporting). Adapun sistemasi SLR pada penelitian ini mengikuti sistemasi SLR

yang diusulkan oleh (Schon et al., 2017). Berikut sistemasi SLR yang nampak di gambar 1.

1. Planning 2. Conducting 3. Reporting
* Need for a review * Searching * Extraction and
* Specifying the * Selection of discussion of the
research question studies results
* Developing a * * Quality assessment * * Writing the report
review protocol « Data extraction * Formatting the
* Evaluating the * Data analysis report

review protocol * Report evaluation

Gambar 1. Sistemasi SLR berdasarkan Kitchenham dan Charters
Tahap Perencanaan (Planning)
1. Need for a review
Berdasarkan paparan beberapa peneliti (Granberg & Olsson, 2015, Kim & Md-ali, 2017,

Arvanitaki, 2020) menyatakan bahwa penerapan geogebra dalam pembelajaran dapat
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meningkatkan kemampuan pemecahan masalah matematis siswa. Untuk itu, penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis penerapan geogebra terhadap kemampuan pemecahan
masalah matematis siswa. Adapun demikian, proses pencarian literatur berbantuan alat
bantu atau tools yakni Publish or Perish yang merupakan sebuah software yang dapat
menganalisis dan mengambil sitasi akademik dari bermacam sumber agar memperoleh data
mentah yang kemudian dapat dianalisis menjadi laporan yang bermanfaat. Dalam penelitian
ini, peneliti mengambil data yang bersumber dari Scopus.

2. Specifying the research question
Pertanyaan penelitian dibuat selaras dengan kepentingan topik penelitian yang telah

dipilih. Adapun pertanyaan penelitian ini terpapar di tabel 1 berikut.

Tabel 1. Pertanyaan penelitian

No Pertanyaan

1 Bagaimana penerapan geogebra terhadap
kemampuan pemecahan masalah matematis?

2  Bagaimana penerapan geogebra terhadap
kemampuan pemecahan masalah matematis
yang dipengaruhi oleh model pembelajaran?

3  Bagaimana penerapan geogebra beserta aspek
lain yang mempengaruhi pemecahan masalah
matematis?

4  Apa saja tingkat pendidikan dalam penelitian
penerapan geogebra?

5 Apa lokasi paling banyak dalam penerapan
geogebra pada pembelajaran?

3. Developing a review protocol
Pengembangan ini bertujuan untuk menentukan metode dalam menjalankan SLR.

Protokol ini digunakan sebagai pengurangan bias penelitian. Protokol penelitian yang ada
dalam penelitian ini berdasarkan dari protokol paparan (Kitchenham & Charters, 2007).
Adapun protokol tersebut terdiri atas pertanyaan penelitian, strategi pencarian studi utama,
parameter pemilihan artikel, prosedur seleksi artikel, prosedur penilaian kualitas artikel,
dan strategi ekstraksi suatu data.

B. Tahap Pelaksanaan (Conducting)
1. Search Strategis
Dalam mencari artikel untuk menjawab pertanyaan penelitian yang telah ditetapkan,

peneliti menggunakan keywords “Geogebra In Mathematics Problem Solving” yang ada dalam

basis data Scopus. Peneliti mengaplikasikan beberapa patokan inklusi dan eksklusi dalam
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pemilihan artikel yang digunakan dimana dipaparkan pada tabel 2.

Tabel 2. Patokan Inklusi dan Eksklusi

Patokan DesKkripsi

Inklusi Artikel terpilih berkaitan dengan
geogebra dan kemampuan
pemecahan masalah matematis
Artikel terpublikasi pada rentang
waktu 2013-2023
Artikel menggunakan bahasa
inggris
Artikel yang terindeks Scopus

Eksklusi Artikel yang tidak berkaitan atau
tidak membahas tentang geogebra
dan kemampuan pemecahan
masalah matematis

2. Selection of studies
Pertama, dilakukan pemilihan artikel sesuai dengan judul yang berkaitan dengan topik

penelitian ini dimana setiap judulnya tidak terduplikasi. Kedua, dilanjutkan melakukan
analisis abstrak pada setiap artikel terpilih agar mendapatkan informasi apakah artikel
tersebut sesuai substansi, sedikit sesuai atau sama sekali tidak. Adapun demikian, artikel
yang relevan dan kurang relevan akan dilanjutkan pada tahap analisis sedangkan untuk
artikel yang tidak relevan sama sekali akan gugur atau tidak dilanjutkan pada tahap analisis.

3. Quality assessment
Berisikan checklist tolak ukur kualitas yang wajib ada pada artikel agar dapat digunakan

pada penelitian ini. Berdasarkan paparan (Kitchenham & Charters, 2007) menyatakan
bahwa quality assessment memliki tujuan untuk mengetahui secara detail patokan inklusi
dan eksklusi dimana seperti pada tabel 2 yang digunakan sebagai patokan dalam pencarian
artikel.

4. Data extraction and analysis
Setelah melakukan tahap analisis guna mendapat artikel relevan dan sesuai kriteria yang

dipilih, peneliti memperoleh 14 artikel dari 41 artikel yang diterbitkan pada jurnal
internasional basis data scopus pada publish or perish. Paparan hasil artikel dapat dilihat
pada tabel 3 dimana menyatakan tentang penulis, judul maupun tahun terbit artikel. Adapun
demikian, gambar 2 juga memperlihatkan artikel yang dikelompokan berdasarkan rangking
pada basis data scopus. Dimana Q1 menyatakan rangking paling tinggi dan Q4 menyatakan
rangking paling rendah. Pada penelitian ini, publikasi untuk Q1 sejumlah 4 artikel, publikasi
Q2 sejumlah 3 artikel, publikasi Q3 sejumlah 5 artikel dan publikasi Q4 sejumlah 2 artikel.
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Pada gambar 4 menyatakan jumlah artikel berdasarkan tahun terbit dimana pada penelitian
ini rentang waktu terbitnya adalah 2013-2023.

Q4 Q1

Q2
21%

Gambar 2. Rangking artikel berdasarkan kuartil scopus

JUMLAH ARTIKEL

Gambar 3. Jumlah artikel berdasarkan rentang tahun

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil
A. Penerapan Geogebra Terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah Matematis.
Tabel 3. Penerapan Geogebra Terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah Matematis

Peneliti dan Hasil Penelitian
Tahun

(Koyuncu et al, Penggunaan geogebra memberikan pengaruh

2015) dalam pemecahan masalah matematis calon
guru

(Granberg, Rekontruksi pengetahuan awal berbantuan

2016) geogebra dapat meningkatkan pemecahan
masalah matematis pada siswa

(Jacinto & Pemecahan masalah matematis dapat

Carreira, 2017)  digambarkan melalui lensa teknologi
geogebra

(Kim & Md-ali, Media ICT Geogebra menumbuhkan minat,

2017) prestasi, kemampuan visualisasi dan

kemampuan memecahkan masalah non rutin
(Md-ali & Kim, Media geogebra meningkatkan keterampilan

2018) pemecahan masalah pada pendidikan STEM
(Latifi & Geogebra memberikan efek positif terhadap
Elmaroufi, kemampuan pemecahan masalah matematis
2022) siswa
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B. Penerapan Geogebra Terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah Matematis Dipengaruhi
Model Pembelajaran

Tabel 4. Penerapan geogebra terhadap kemampuan pemecahan masalah matematis
dipengaruhi model pembelajaran

Peneliti dan Hasil Penelitian
Tahun
(Siahaan, 2017) Discovery Learning berbantuan

geogebra menjadikan kemampuan
pemecahan masalah matematis siswa

menjadi lebih baik
(Mujiasih et al., Model pembelajaran EPIC-R berbantuan
2021) geogebra dapat meningkatkan

komunikasi siswa dalam pemecahan
masalah geometri
(Weinhandl et Geogebra yang berorientasi pada
al,, 2020) pemecahan masalah matematis dapat
meningkatkan flipped learning
(Seri et al, Modul B-Geo berbasis brain based
2022) teaching efektif dalam meningkatkan
pemecahan masalah matematis siswa

C. Penerapan Geogebra Beserta Aspek Yang Mempengaruhi Pemecahan Masalah Matematis
Tabel 5. Penerapan geogebra beserta aspek yang mempengaruhi pemecahan masalah

matematis

Peneliti dan Hasil Penelitian

Tahun

(Granberg & Penggunaan media ICT geogebra

Olsson, 2015) berdasarkan aspek penalaran kreatif
mempengaruhi pemecahan masalah
matematis.

(Hernandez etal, Penggunaan geogebra berdasarkan

2020) aspek pemahaman matematika
mempengaruhi siswa dalam
memecahkan masalah matematis

(Velikova & Orientasi kreativitas siswa dalam

Petkova, 2019) mengintegrasikan geogebra
mempengaruhi pemecahan masalah
matematis

(Fung & Poon, Aspek metakognisi siswa dapat

2021) ditingkatkan secara signifikan dengan
geogebra dan mempengaruhi

pemecahan masalah matematis
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D. Tingkat Pendidikan Dalam Penelitian Penerapan Geogebra
Tabel 6. Tingkat pendidikan dalam penelitian penerapan geogebra

No Tingkatan Peneliti dan Tahun
Pendidikan

1  Perguruan (Koyuncu etal., 2015), (Hernandez
Tinggi et al,, 2020), (Velikova & Petkova,

2019), (Fung & Poon, 2021),
(Mujiasih et al., 2021)
2 Sekolah (Granberg & Olsson, 2015),
Menengah (Jacinto & Carreira, 2017),
(Granberg, 2016), (Kim & Md-alj,
2017), (Md-ali & Kim, 2018), (Seri
et al, 2022), (Latifi & Elmaroufi,
2022), (Weinhandl et al, 2020),
(Jacinto & Carreira, 2017)
3  Tidak (Siahaan, 2017)
Disertakan

TINGKAT PENDIDIKAN PENERAPAN GEOGEBRA

M Perguruan Tinggi
M Sekolah Menengah

B Tidak Disertakan

Gambar 4. Presentase tingkat pendidikan penerapan geogebra
E. Tingkat Pendidikan Dalam Penelitian Penerapan Geogebra
Tabel 7. Lokasi paling banyak dalam penerapan geogebra pada pembelajaran

No Lokasi Peneliti dan Tahun

1 Swedia (Granberg & Olsson, 2015),
(Granberg, 2016)

2 Portugal (Jacinto & Carreira, 2017)

3 Turki (Koyuncu et al., 2015)

4 Spamyol (Hernandez et al., 2020)

5 Malaysia (Kim & Md-ali, 2017), (Md-ali &
Kim, 2018), (Seri et al,, 2022)

6 Cina (Fung & Poon, 2021)

7 Maroko (Latifi & Elmaroufi, 2022)

8 Indonesia (Mujiasih et al., 2021)

9 Australia (Weinhandl et al., 2020)

10 Tidak (Velikova & Petkova, 2019),

disertakan (Siahaan, 2017)
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LOKASI PALING BANYAK PENERAPAN GEOGEBRA

m Swedia

M Portugal
Turki

M Spanyol

| Malaysia
Cina

W Maroko

M Indonesia

7%
M Australia 22%
M Tidak Disertakan

Gambar 5. Presentase Lokasi paling banyak penerapan geogebra

14%  15%

7%

Pembahasan
Berdasarkan temuan yang telah dipaparkan pada tabel 3, didapatkan hasil bahwa

penerapan geogebra pada pembelajaran memiliki pengaruh yang signifikan terhadap
pemecahan masalah matematis siswa. Penyataan tersebut sejalan dengan penelitian yang
dilakukan (Koyuncu et al., 2015), (Granberg, 2016), (Kim & Md-ali, 2017), (Md-ali & Kim,
2018) dan (Latifi & Elmaroufi, 2022) yang mengemukakan bahwa penggunaan geogebra
dapat meningkatkan pemecahan masalah matematis siswa. Selain itu, dapat dinyatakan
bahwa pemecahan masalah matematis dapat digambarkan melalui lensa teknologi geogebra
(Jacinto & Carreira, 2017). Dengan memiliki kemampuan pemecahan masalah matematis
yang baik, siswa dapat berpikir secara sistematis dan matematis yang dapat meningkatkan
komponen kemampuan matematis lainnya.

Berdasarkan temuan yang telah dipaparkan pada tabel 4, didapatkan hasil bahwa
penerapan geogebra terhadap kemampuan pemecahan masalah matematis dipengaruhi oleh
berbagai macam model pembelajaran diantaranya: 1). Discovery learning (Siahaan, 2017),
2) EPIC-R (Mujiasih et al,, 2021), 3) Flipped learning (Weinhandl et al., 2020), dan 4). Brain
based teaching (Seri et al., 2022).

Berdasarkan temuan yang telah dipaparkan pada tabel 5, didapatkan hasil bahwa
penerapan geogebra beserta aspek yang mempengaruhi pemecahan masalah matematis
terdiri atas aspek penalaran kreatif (Granberg & Olsson, 2015), pemahaman matematika
(Hernandez et al., 2019), kreativitas siswa (Velikova & Petkova, 2019), dan metakognisi
(Fung & Poon, 2020).

Dari 14 artikel yang di review, sebanyak 60% atau 5 artikel yang melakukan penelitian

pada tingkat perguruan tinggi, dilanjutkan sebanyak 33% atau 8 artikel yang melakukan
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penelitian pada tingkat sekolah menengah dan sebanyak 7% atau hanya ada 1 artikel yang
tidak disertakan tingkatan pendidikan pada pelaksanaan penelitian.

Media geogebra telah banyak digunakan diberbagai macam negara didunia. Namun,
ada beberapa negara yang tidak secepat negara lain dalam mengimplementasikan geogebra.
Dalam hal ini, peneliti perlu mengetahui asal negara yang dijadikan objek penelitian diatas.
Adapun paparan objek penelitian terletak pada tabel 7 dimana dapat diketahui, terdapat dua
artikel (Velikova & Petkova, 2019), (Siahaan, 2017) yang tidak menyatakan negara tempat
penelitian. Dari 14 artikel, dikemukakan tempat penelitian pada lokasi Portugal, Turki,
Spanyol, Cina, Maroko, Indonesia, Australia dimana masing-masing adalah satu artikel. Dua
artikel menyatakan tempat penelitian di Swedia dan tiga artikel menyatakan tempat
penelitian di Malaysia.

KESIMPULAN
Berdasarkan pemaparan hasil dan pembahasan maka hasil penelitian ini menunjukan

bahwa: 1) Penerapan geogebra pada pembelajaran memiliki pengaruh yang signifikan
terhadap pemecahan masalah matematis siswa, 2) Penerapan geogebra terhadap
kemampuan pemecahan masalah matematis dipengaruhi oleh berbagai macam model
pembelajaran diantaranya: discovery learning, EPIC-R, flipped learning dan brain based
teaching, 3) Penerapan geogebra beserta aspek yang mempengaruhi pemecahan masalah
matematis terdiri atas aspek penalaran kreatif, pemahaman matematika, kreativitas siswa

dan metakognisi.
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